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5 Integralrechnung
5.1 Grundlagen

Auch die Integralrechnung hat in den Wirtschaftswissenschaften grofie
Bedeutung. Wie spater noch gezeigt wird, konnen z.B. grofle Summen
durch Integrale angenahert werden. Dies 1st sehr vorteilhaft, denn Sum-
men lassen sich sehr viel schwieriger umformen und berechnen als Inte-
grale.

Das Integral einer Funktion berechnet die Flache zwischen der Funktion
und der x- Achse innerhalb gewisser Grenzen. (Dies allerdings nur, wenn
die Funktion zwischen den Integrationsgrenzen die x-Achse nicht
schneidet. Ansonsten mul3 das Integral fiir die Flachenberechnung an
den Nullstellen der Funktion aufgeteilt und dann die Betrage der einzel-
nen Integrale addiert werden.)

Wie schon bei der Differentialrechnung, muf3 auch hier ein Grenziiber-
gang durchgefiihrt werden. Die Flache zwischen Funktion und x-Achse
wird durch mehrere Rechtecke, deren Flache sich leicht berechnen 14af3t,
angendhert. Durch immer mehr und immer kleinere Rechtecke kann die
Flache immer besser angendhert werden. Nachfolgend wird dieses Ver-
fahren 1n den

Grundlagen
beschrieben.

In der Abbil- . A
dung ist die
Flache, die '

die Funktion
zwischen O
und 1 mit
der x-Achse
einschlief3t,
durch meh-
rere Recht-
ecke angena-
hert worden.

Alle Recht-
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ecke haben die gleiche Breite (~x), und ithre Hohe entspricht gerade dem
Funktionswert auf ihrer linken Seite. Bel dem schraffierten Rechteck ist
der x-Wert auf der linken Seite gerade 0,5, somit ist die Hohe dieses

Rechtecks 1(0,5). Fiir die Flache (A) des Rechtecks ergibt sich somit:
A = 1(0,5)* Ax

Fiir die gesamte Flache aller Rechtecke folgt:
9 9
.ZAi = Z [f (1* AX) * AX]

1 =0 1 =0
Das Summenzeichen bedeutet, dal3 fiir 1 nacheinander alle natiirlichen

Zahlen von 0 bis 9 eingesetzt und die sich ergebenden Werte dann ad-

diert werden miissen. Die Summe lautet also ausgeschrieben:
9

D [f(ix 2x) * AxX] = f(0)* AX + f(1% AX)* AX + ... + f(9% AX)* AX

1 =0

Bei dem ersten Rechteck ist der x—- Wert auf der linken Seite Null, so daf
sich als Hohe des Rechtecks {(0) ergibt und bei dem letzten {(92X%). Ax
ist hierbei gerade 0,1, denn die Strecke von 0 bis 1 wurde in 10 gleich-

grol3e Stiicke unterteilt.

Es ist klar, dal3 in dem betrachteten Fall die Summe aller Rechtecke klei-
ner als die wirkliche Flache zwischen Funktion und x-Achse ist, und
zwar gerade um die Flache der gepunkteten Dreiecke. Daher nennt man
diese Summe auch Untersumme. Wenn man bei den einzelnen Recht-
ecken jewells den Funktionswert am rechten Rand angegeben hitte, so
wiirde jedes Rechteck grofer als die jeweilige Flache unter der Funktion
sein. Die sich auf diese Weise ergebende Summe nennt man Ober-
summe. Es sei darauf hingewiesen, dal3 die angefiihrte Einteillung in Un-
ter- und Obersumme voraussetzt, daf3 die Funktion in dem betrachteten
Bereich, wie in dem angefiihrten Beispiel, monoton steigend ist.

Wenn man bei den Summen Ax immer kleiner wahlt, also immer mehr
und immer schmalere Rechtecke unter die Funktion zeichnet, so wird die
Flache der Rechtecke immer mehr an die Flache zwischen Funktion und
x-Achse herankommen. Dies ist in der nebenstehenden Abbildung fiir ei-
nen Ausschnitt verdeutlicht.



